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Fig. 1. Ascush~iufigkeit (%) nach verschiedenen Zeiten im Sporula- 
tionsmedimn. Mittelwerte aus jeweils 2 Versuchsreihen. SG, Sporula- 
tionsmedium nach KAMISAKA; SGs00, SG + 800 rag/1 GS. 
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Fig. 2. Ascush~iufigkeit (%) nach Zugabe von GS (800 mg/1) zu 
verschiedenen Kulturzeiten. Mittelwerte aus 2 Versuchsreihen. Aus- 
zfihlung der Asci nach 58 h. 

K u l t u r b e g i n n  dem  S p o r u l a t i o n s m e d i u m  zugese tz t  u n d  
n a c h  ve r sch i edenen  Ze i ten  d u r c h  Abzen t r i fug ie ren ,  Wa-  
schen  u n d  Resuspend i e r en  der  Zel len in f r i schem SG- 
Med ium wieder  en t fe rn t .  F igu r  3 zeigt,  dass  die h 6 c h s t e n  
Sporu la t ionsh~uf igke i t en  d a n n  ge funden  wurden ,  w e n n  
die GS 8 bzw. 12 h lang  im K u l t u r m e d i u m  e n t h a l t e n  war.  
E i n  1Xngerer A u f e n t h a l t  der  sporu l i e renden  Zellen in GS- 
h a l t i g e m  Med ium e r h 6 h t  die Sporu la t ionsh / iu f igke i t  n i c h t  
mehr .  

Le ider  l~Lsst s ich die oben  e rw/ ihn te  Z e i t a n g a b e  yon  
ZIEMONS n i c h t  d i r ek t  auf  die yon  uns  ge fundenen  D a t e n  
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Fig. 3. Ascush~ufigkeit (%) nach Entternung der GS (800 mg/l) zu 
verschiedenen Zeiten aus dem Kulturmedium. Mittelwerte aus 2 
Versuchsreihen. Auszfihlung der Asci nach 58 h. 

t ibe r t ragend ,  a u n t e r  S t a n d a r d b e d i n g u n g e n  die e r s t en  
Asci schon  sehr  vie1 f r i iher  (nach  17 h) e r sch ienen  als 
u n t e r  den  von  uns  a n g e w a n d t e n  KAMISAKA-Bedingungen 
(s. F igur  1). Es  l~sst  s ich a b e t  doch  m i t  e iniger  Vors ich t  
sagen, dass  die w i r k s a m e  Per iode  der  GS in die Zei t  der  
R N S - S y n t h e s e  fgll t  (die e r s t en  8-12 h) u n d  dass  n a c h  
Abschluss  der  ascusspezi f i schen R N S - S y n t h e s e  eine 
G ibbe re l l i nzugabe  wi rkungs los  ble ibt .  

Summary .  U n d e r  c e r t a i n  cond i t ions  t h e  a d d i t i o n  of 
g ibberel l ic  acid (GA) in c o n c e n t r a t i o n s  f rom 200 to 
900 mg/1 to a spo ru l a t i ng  cu l tu re  of Saccharomyces 
cerevisiae can  ra ise  t he  spo ru l a t i on  f r equency  cons iderab ly .  
The  eff icacy of GA depends  m a i n l y  on  t he  compos i t i on  
of t he  p r e spo ru l a t i on  med ium.  Th i s  fac t  m a y  exp la in  t he  
conf l ic t ing  resu l t s  r epo r t ed  in t h e  l i t e ra tu re .  The  o p t i m a l  
c o n c e n t r a t i o n  of GA was 800 mg/1. I n  spo ru l a t ion -cu l tu re s  
w i t h  GA, t he  f i rs t  asci a p p e a r  a b o u t  6 h p r io r  to  those  in 
t he  control .  I n  order  to  exe r t  i ts  o p t i m a l  effect, GA has  
to  be  added  to t h e  s p o r u l a t i n g  cu l tu re  d u r i n g  t h e  f i rs t  
3 h a n d  i t  has  to  be  p r e sen t  for a t  leas t  8 h. 

JUDITH VITXNYi--VON Bs 

Insti tut  /i~r Eutwicklungsphysiologie der Universitdt, 
Gyrho/strasse 77, D - 5  Kgln-Lindenthal  (Deutschland), 
7. August  7973. 

Zur Ul tras truktur  der Kristal loide in den S p e r m a t o g o n i e n  und Sertol ize l len n o r m a l e r  Kinderhoden 

1896 s tel l te  LUBARSCH 1, 2 in  se inen l i c h t m i k r o s k o p i s c h e n  
U n t e r s u c h u n g e n  Kr i s ta l lo ide  in  den  S p e r m a t o g o n i e n  (sog. 
LIJBARSCH'sche Kris ta l lo ide)  u n d  in den  Ser tol izel len (sog. 
C h a r c o t - B 6 t t c h e r ' s c h e  Kr is ta l lo ide)  fest. Die U l t r a s t r u k -  
t u r u n t e r s u c h u n g e n  bei  n o r m a l e n  E r w a c h s e n e n  w u r d e n  
von  BAWA a, NAGANO 4,5 u n d  SOHVAL et  al ."  be im  t l y p o -  
g o n a d i s m u s  yon  DE KRETSER 7 durchgef t ih r t .  Da  bis j e t z t  
n o r m a l e  k ind l i che  H o d e n  noch  n i c h t  e l ek t r onenmik ro -  
skopisch  u n t e r s u c h t  wurden ,  sch ien  es uns  v o n  Interesse ,  
die E n t s t e h u n g  u n d  die S t r u k t u r  ih re r  Kr i s ta l lo ide  auf- 
zuzeigen. 

U n t e r s u c h t  w u r d e n  18 Biops ien  aus  n o r m a l e n  H o d e n  
von  K i n d e r n  im Al te r  yon  31/2 M o n a t e n  bis  13 J ah ren .  
F i x i e r u n g  in 3 % i g e m  G l u t a r a l dehyd ,  en twede r  m i t  
0.05 M P h o s p h a t - P u f f e r  oder  m i t  0.05 M Cacodyla t -  
Puffer .  N a c h f i x i e r u n g  in 1 % i g e m  OsO4 u n d  E i n b e t t u n g  
in Epon .  S c h n i t t k o n t r a s t i e r u n g  m i t  U r a n y l a c e t a t  u n d  

Ble iz i t ra t .  B e o b a c h t u n g  u n d  A u f n a h m e  auf  S iemens  
E l m i s k o p  I. 

Befunde. Bei  K i n d e r n  h a b e n  wir  fetale,  I3bergangs- ,  
AP-,  AD-  u n d  B - S p e r m a t o g o n i e n  b e o b a e h t e n  k6nnen ,  
wobei  wi r  die E i n t e i l u n g  yon  CLERMONT s i i b e r n o m m e n  
h a b e n .  Die f e t a l en  S p e r m a t o g o n i e n  u n d  die Ube rgangs -  
fo rmen  zwischen den  fe t a l en  u n d  den  S p e r m a t o g o n i e n  

1 0. LUBARSCH, Virchows Arch. 145, 316 (1896). 
20.  LUBARSCH, Dt. med. Wschr. 47, 755 (1896). 

S. R. BAwA, J. Ultrastruct. Res. 9, 459 (1963). 
T. NAGANO, Z. Zellforsch. 73, 89 (1966). 

5 T. NAGANO, Z. Zellforsch. 97, 491 (1969). 
6 A. R. SOHVAL, g. SUZUKI, J. L. GABRILOVE and J. CHURG, 

J. Ultrastruct. Res. 34, 83 (1971). 
v D. M. DE KRETSER, Virchows Arch. Abt. B Zellpath. 7,283 (1968). 
8 y.  CLERMONT, Am. J. Anat. 772, 35 (1963). 
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vom Typ  A lassen sich in unserem Mater ia l  bis zum 
4j/ihrigen K i n d  nachweisen.  E r s t  im 4. J a h r  e rscheinen die 
Typ  B-Sperma togon ien .  Paral lel  mi t  ihnen  h a b e n  wi t  
S p e r m a t o c y t e n  I. Ordnung  ebenfal ls  v o m  4. J a h r  an 
b e o b a c h t e t  9. 

Das  Kris ta l lo id  von LUBARSCH ist  nur  in Spe rmato -  
gonien yore  Typ  A oder  B nachweisbar .  Es  ist  i m m e r  in 
Kernn~ihe zu t inden.  In  der  U m g e b u n g  l inden  wi t  h~tufig 
eine A n s a m m l u n g  yon Mi tochondr ien  und  endoplasma-  
t i schem Re t i cu lum (Figuren 1, 2 und  3). 

I m  H o d e n  yon  13j/ihrigen ist  das Kr is ta l lo id  yon  
LUBARSCH ca. 5,9 a m  lang und  ca. 0,4 a m  brei t .  Es  
bes t eh t  aus paral lel  ve r l aufenden  Fibri l len,  r ibosomen-  
~hnl ichen Granula  und  Fe ingranula .  Die Fibr i l len  s ind 
ca. 80-150 A dick und  ver laufen  paral lel  mi t  e inem 
Zwischenraum yon  ca. 100-300 A. Sie re ichen fas t  un- 
un t e rb rochen  yon  e inem E n d e  bis zum anderen .  Die 
r ibosomenar t igen  Granula  k o m m e n  zwischen den Fibr i l len 
vor  und  weisen einen Durchmesse r  yon  ca. 100-250 A 
auf, Diese s ind im H o d e n  yon  13j/~hrigen meis tens  peri-  
phe r  lokalisiert .  In  der  U m g e b u n g  des Kris ta l lo ids  s ind 
ebenfalls  geh~uft  r ibosomenar t ige  Granula  anzutreffen .  
Die G r u n d s t r u k t u r  des Kris ta l lo ids  ist gleichmXssig 
feingranul~ir. Ab und  zu s ind Aufhel lungszonen vorhanden .  
Es  bes i t z t  keine G r e n z m e m b r a n  (Figur 3). 

Auch in der  P r g p u b e r t g t s p e r i o d e  kann  m a n  das Kri -  
s tal loid yon  LUBARSCH nachweisen.  In  K e rn n g h e  sind 
vereinzel te  Kris ta l lo idte i le  zu sehen. Der  gr6sste dieser  
Teile ist  ca. 1 [xm lang und  ca. 0,6 ~m bre i t  (Figur 2). 
Wahrsche in l i ch  h an d e l t  es sich um ein gebogenes oder  
verzweigtes  Kris ta l loid.  Das Aussehen  scheint  durch  die 
Sch n i t t r i ch t u n g  bed ing t  zu sein. 

Im  Un te r sch ied  zur vorhe r  beschr iebenen  F e i n s t r u k t u r  
bes t eh t  das  Kris ta l lo id  be im einj~thrigen Kind  aus kurzen  
Fibr i l len (ca. 1 ~zm lang). In  den Zwischenrgumen  zwischen 
den einzelnen Fibr i l len  f inden  wir  im ganzen Kris ta l lo id  
paral lel  angeordne te  grosse Granula.  Die G r u n d s t r u k t u r  
des Kris ta l lo ids  zeigt ebenfal ls  feine Granula.  Diese s ind 
auch in der  U m g e b u n g  des Kris ta l lo ids  zu sehen (Figur 1). 

In  den e inzelnen Spermatogon ien  sehen wi t  in Kern-  
n/ihe e igenar t ige S t ruk turen .  E inerse i t s  hande l t  es sich 
dabei  u m  Feingranula ,  die yon  r ibosomenar t igen  Granula  
umgeben  sind.  Wi r  h a b e n  keine F ib r i l l ens t ruk tu r  gesehen. 
Doch h a t  m a n  den Eindruck ,  dass sich diese S t ru k tu r  
f ibri l lgr anzuordnen  beg inn t  (Figur 4). Andererse i t s  ist  
eine wei tere  S t ru k t u r  zu sehen, die aus e twas  unregel-  

9 H. SEGUCHI ulld F. HADZlSELIMOVIC, Verh. anat. Ges. 68, Vers. 
Lausanne 1973, Anat. Allz. Erg.-H., im Druek. 

Fig. 1. Kristalloid yon LUBARSCH (KRL) bei einem 4monatigen 
Kind. Mitochondrien (M); endoplasmatisches Reticulum (ER). 
• 30 000. 
Fig. 2. Kristalloid yon LUBARSCH (KRL) bei einem 6j~hrigen Kind. 
Mitochondrien (M); endoplasmatisehes Reticulum (ER); Zellkern 
(N). x 30 000. 
Fig. 3. Kristalloid yon LUBARSCH (KRL) bei einem 13j/ihrigen Kind. 
Elldoplasmatisehes Retieulum (ER); Zellkerll (N). X 12 000. 

Fig. 4. Ansammlung der Feingrallula (FG), die roll ribosomen- 
artigen Granula umgebell sind. Zellkerll (N). • 40,000. 
Fig. 5. Unregelm~ssig verlaufende Fibrillen (UF) ill den feinen Gra- 
llula. Zellkern (N). x 60 000. 
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m~ssig ve r I au fenden  F ib r i l l en  in den  fe inen G r a n u l a  
bes teh t ,  doch  fehlen  zwischen den  F ib r i l l en  die r i bosomen  
~hn l i chen  G r a n u l a  (Figur  5). 

Bei  K i n d e r n  h a b e n  wir  drei  T y p e n  v o n  Sertol izel len 
nachgewiesen ,  u n d  n e n n e n  sic Sa-, Sb- u n d  Sc-ZelleI1 ~~ 
Der  Sa -Typ  k a n n  als Ausgangs fo rm  ftir den  Sb- u n d  Sc- 
T y p e n  b e t r a c h t e t  werden.  Der  Sc-Typ oder  die p r g a d u l t e  
Sertol izel le  t r i t t  e rs t  im  13. J a h r  in  E r s c h e i n u n g  ~~ 

N u r  ein einziges C h a r c o t - B g t t c h e r ' s c h e s  Kr i s ta l lo id  
wurde  in Sc-Zellen gesehen.  Dieses is t  ca. 5 ~zm lang  u n d  
0.8 txm brei t .  Wie  das  Kr i s ta l lo id  in  den  Spe rma tog o n i en  
be f inde t  es s ich in Kernn/~he u n d  in seiner  U m g e b u n g  
b e f i n d e n  sich n e b e n  M i t o c h o n d r i e n  u n d  e n d o p l a s m a t i -  
schem P~eticulum h~uf ig  L ipo idgranu la .  An  m e h r e r e n  
Ste l len s ieh t  m a n  Liicken,  den  s o g e n a n n t e n  <~see-through~> 
Ef fek t  6. Das  Kr i s t a l lo id  is t  aus  ca. 100-150 A b r e i t e n  
F ibr i l l en  au fgebau t .  Es  s ind ke ine  e l e k t r o n e n d i c h t e n  
G r a n u l a  zwischen den  F ib r i l l en  v o r h a n d e n .  G r a n u l a  
s ind abe r  deu t l i ch  in den  Aufhe l lungszonen  zu b e o b a c h t e n  : 
i h r e m  Aussehen  n a c h  sche in t  es sich u m  R i b o s o m e n  zu 
hande ln .  Die F ibr i l l en  se tzen s ich  in tonof ib r i l l en-  
~hnl iche  Sys teme  fort .  E i n e  beg renzende  M e m b r a n  u m  
das  Kr i s ta l lo id  f eh l t  (Figur  6). 

Diskussion.  Das Kr i s t a l lo id  yon  LUBARSCH wurde  vor  
a l l em bei  S p e r m a t o g o n i e n  y o n  E r w a c h s e n e n  b e o b a c h t e t  
u n d  beschrieben5,6.  LUBARSCH 1, 2, SPANGARO n u n d  
STIEVE ~2 be r i ch te t en ,  dass  dieses Kr i s ta l lo id  ers t  w~thrend 
der  E n t w i c k l u n g s j a h r e  au f t r i t t ,  u n d  be im geschlechts-  
re i fen  M a n n  s te t s  zu l i n d e n  sei. N a c h  unse ren  B e o b a c h t u n -  
gen k o n n t e n  wir  schon  im e r s t en  L e b e n s j a h r  in  A-Typ-  
S p e r m a t o g o n i e n  Kr i s ta l lo ide  fests te l len.  Mi t  s t e igendem 
Al te r  n e h m e n  sic a n  Gr6sse zu. Die B - T y p - S p e r m a t o g o -  
nien,  die im 4. L e b e n s j a h r  e r s tma l s  erscheinen,  k 6 n n e n  
be re i t s  Kr is ta l lo ide  bes i tzen .  Bei  a n d e r e n  Spermatogenese -  
s t ad i en  yon  K i n d e r n  h a b e n  wi t  ke ine  Kr i s ta l lo ide  be- 
o b a c h t e n  k6nnen .  

Bis  h e u t e  is t  die E n t s t e h u n g  des LI:BARSCH'schen 
Kr is ta l lo ids  schle ierhaff .  SOHVAL et  al. 6 h a b e n  die 

A n s a m m l u n g  yon  f e ing ranu l~ rem Mate r i a l  in der  Unl -  
gebung  des Kr is ta l lo ids  als B i l d u n g s m a t e r i a l  fiir dasselbe  
aufgefasst .  Be i  K i n d e r n  s ind  solche A n s a m m l u n g e n  
ebenfa l ls  fes ts te l lbar .  Fai ls  eine solche A n s a m m l u n g  in 
den  S p e r m a t o g o n i e n  zu l i n d e n  ist, l iegt  sic abe r  isol ier t  in  
der  Zelle, wei tweg y o n  even tue l l  schon  v o r h a n d e n e n  
Kis ta l lo iden .  W i t  h a b e n  n o c h  ein anderes  Gebi lde  m i t  
unrege lm~ss igem F ib r i l l enve r l au f  u n d  ohne  r ibosomen-  
~thnliche G r a n u l a  gesehen.  Be iden  Gebi Iden  fehl t  jeweils  
ein t yp i s che r  B e s t a n d t e i l  des Kr is ta l lo ids .  I h r e n  S t ruk-  
t u r e n  n a c h  dt i r f te  es sich n a c h  unse re r  Me i n u n g  u m  die 
Vors tu fe  des Kr is ta l lo ids  v o n  LUBARSClt hande ln .  Diese 
Auf fassung  wird  yon  fo lgenden  B e o b a c l l t u n g e n  ges t i i t z t :  
1. Als G r u n d s t r u k t u r  weisen be ide  F e i n g r a n u l a  auf. 
2. Sie h a b e n  die Tendenz ,  fibrillS.re S t r u k t u r e n  aufzu-  
bauen .  Die ers te  S t r u k t u r  s che in t  eine j t ingere  Stufe  als 
die zwei te  zu sein. 

Das  Kr i s ta l lo id  der  Sertolizelle zeigt  ein ~hnl iches  
Aussehen  wie das  LUBARSCH'sche Kris ta l lo id .  U l t r a -  
s t r u k t u r e l l  u n t e r s c h e i d e t  es s ich  v o m  LUBARSCtI'schen 
Kr i s t a l lo id  d u r c h  die A b w e s e n h e i t  de r  r i b o s o m e n ~ h n -  
l i chen  Granu la ,  die bei  der  S p e r m a t o g o n i e  im in ter f i -  
br i l l / i ren Z w i s c h e n r a u m  ge funden  werden ,  sowie d u r c h  die 
A b w e s e n h e i t  der  Fe ing ranu la ,  die als G r u n d s t r u k t u r  bei  
der  S p e r m a t o g o n i e  v o r h a n d e n  sind*. 

B e i m  C h a r c o t - B 6 t t c h e r ' s c h e n  Kr i s ta l lo id  s ind  die 
Aufhe l lungszonen  (<~see-through~> Effek t )  ausgeprS~gter 
als be im  Kr i s t a l lo id  y o n  LIJBARSCH. Der  U r s p r u n g  des 
Kr is ta l lo ids  y o n  C h a r c o t - B 6 t t c h e r  is t  ebenfa l ls  unk la r .  
Es  is t  n u r  in  der  men s ch l i ch en  Sertol izel le  v o r h a n d e n  
u n d  in der  P r / ipuber tXtsper iode  n i c h t  n ach zu w e i s en  ~, 4, ~. 
Be im  13j~hr igen l i n d e n  wir  im T u b u l u s  fas t  ausschl iess-  
l ich Ser tol izel len v o m  Sc- oder  prS.adulten T y p  welche 
schon  wie adu l t e  Ser tol izel len ein Kr i s t a l lo id  yon  Charco t -  
B 6 t t c h e r  bes i tzen .  D a  wir  be im  13j~hr igen ke ine  ausge-  
r e i f t en  Spe rmien  Ies ts te l len  k o n n t e n ,  legt  diese T a t s a c h e  
die V e r m u t u n g  nahe ,  dass  die Ser tol izel len in ih re r  E n t -  
wick lung  e twas  wei te r  als das  jeweilige B i l d u n g s s t a d i u m  
der  Spe rmien  f o r t g e s c h r i t t e n  sein di i r f ten.  

Summary .  The  f ine s t r u c t u r e  of t h e  c rys ta l lo id  in  
s p e r m a t o g o n i a  has  been  s tud ied  in b iopsies  f rom 18 
ch i ld ren  a n d  c o m p a r e d  w i t h  t h e  c rys ta l lo id  in  Ser tol i  
cells. The  c rys ta l lo id  of LUBARSCH can  be  seen a l r eady  in 
4 -mon th -o ld  ch i ld ren  an d  i t  grows la rger  w i t h  age. 
F u r t h e m o r e  we h a v e  discussed t h e  or ig in  of s p e r m a t o g o n i a l  
crys ta l lo ids .  

H. SEGUCHI u n d  F. HADZlSELIMOVIC 

Anatomisches  In s t i t u t  der Universiti i t  Basel,  
Pestalozzistrasse 20, C H - 4 0 5 6  Basel  (Schweiz), 
24. A u g u s t  7973. 

Fig. 6. Kristalloid von Charcot-BStteher (KRC) bei einem 13j~ihrigen 
Kind. Mitoehondrien (M); endoplasmafisches Retieulum (ER); 
Lipoidgranula (L). Elektronendiehte Grannla in der Aufhellungs- 
zone. • 12 000. 

lo F. HADZlSELIMOVIC und H. SEGUCHI, Verh. anat. Ges. 68, Vers. 
Lausanne 1973, Anat. Anz. Erg.-H., im Druck. 

11 S. SPANGARO, Anat. Hefte 78, 593 (1902). 
13 H. STI~VE, in Handbuch tier mikroskopischen Anatomie des Men- 

schen (Ed. W. v. M6LLENDORFF; Springer, Berlin 1930), p. 125. 

Influence of P r e g n a n c y  and Lactat ion on the Heal ing  Proces se s  of Gastric  and 
Duodenal  Ulcer  Models  in the Rat 

I t  has  been  well  d o c u m e n t e d  t h a t  p r e g n a n c y  is bene-  h a v e  r epo r t ed  t h a t  p r e g n a n c y  a n d  l a c t a t i o n  s t rong ly  
ficial to  pep t i c  ulcer  in w o m e n  b y  p r o t e c t i n g  aga ins t  i t s  p r e v e n t e d  t h e  f o r m a t i o n  of d ru g - i n d u ced  gas t r ic  ulcers  in  
d e v e l o p m e n t  a n d  acce le ra t ing  i ts  hea l ing  1-a. I n  exper i -  ra ts .  Moreover ,  CREAK a n d  RUMSEY 6 found  t h a t  preg-  
m e n t a l  s tudies ,  KA~tLSO~ et  al.4 a n d  KELLY a n d  ROBERT ~ n a n c y  a n d  l a c t a t i o n  caused  h y p e rp l a s i a  of gas t r ic  


